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环境照度对手机亮度最优值的影响

叶　程１,刘　真１∗,张建青１,吴明光２

(１．上海理工大学,上海　２０００９３;
２．南京师范大学 虚拟地理环境教育部重点实验室,江苏 南京２０００４６)

摘要:环境照度和手机屏幕亮度是影响手机显示性能的两大影响因素.本文选取１４个不同的环境照度水平对手机的亮

度自动调节功能进行测试,根据测试结果选取２４组有代表性的环境照度和手机亮度组合进行手机屏幕显示质量主观评

测,在主观评测的基础上选取１２组环境照度和手机亮度组合对手机屏幕的显示质量参数进行测量,并综合主观评测结

果与质量参数测量结果分析得到最优的环境照度与手机亮度组合.主观实验结果表明:在环境照度不变的情况下,适当

地提高手机的自动调节亮度能有效改善手机的显示效果;不同环境照度下的手机亮度最优值不同.显示质量参数测量

实验表明:在环境照度不变的情况下,适当地提高手机的自动调节亮度后手机屏幕的亮度对比度、色彩饱和度及色域范

围均有明显提升.
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Abstract:Environmentalilluminationandmobilephonescreenbrightnessisthetwomajorfactors
whichinfluencetheeffectsofmobilephonedisplayperformance．Thispaperteststhefunctionof
brightnessautomaticadjustmentofthreedifferentmobilephonesunder１４environmentalillumination
levelsanddesignsasubjectiveexperimentofimagequalityassessmentunder２４differentenvironmenＧ
talilluminationandmobilephoneluminancecombination．Andthepapermeasuresthedisplayquality
parametersunder１２differentenvironmentalilluminationandmobilephoneluminancecombinationon
thebasisofsubjectiveexperiment．Thesubjectiveexperimentresultsshowthattheriseofmobile
phonebrightnesscanimprovethedisplayeffectofmobilephone,andtheoptimalmobilephonebrightＧ
nessischangingunderdifferentenvironmentalilluminationvalues．Thetestexperimentresultsshow
thattheriseofmobilephonebrightnesscanimprovetheluminancecontrast,colorsaturationandcolor
gamutrangeofmobilephone．
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１　引　　言

智能手机凭借着其日渐强大的功能和轻便、
易随身携带的优点,已成为当今人们日常生活工

作不可或缺的重要工具,手机屏幕作为一种新型

的视觉显示器,其分辨率和图像再现能力不断提

高,已成为显示设备领域的重要组成部分.和其

他显示设备类似,手机屏幕的显示效果会受到诸

多自身和环境因素的影响.根据韦伯定律的原

理,周围环境的变化会对人眼对比度敏感视觉特

性产生影响,不同环境照度和空间频率下人眼的

敏感程度不同[１].M．R．Luo等研究者指出,不同

手机亮度下手机屏幕的显示特性不同、显示色域

存在差异,不同环境照度下手机屏幕的显示会有

不同的色貌表现[２Ｇ３].上海理工大学的张建青等

人的研究指出,在不同手机亮度下手机屏幕的色

域、色域覆盖率、通道独立性及色品稳定性均有不

同[４].然而以往的研究往往是单一的考虑环境照

度或者手机亮度的改变对手机显示效果的影响,
很少综合考虑环境照度和手机亮度之间的关系,
并且研究方法主要集中在相应理论模型的推导和

硬件测试上,很少采取主观评价实验研究环境照

度和手机亮度对显示效果的影响.
针对手机使用环境多变的特点,目前世界上

主要手机厂商生产的手机设备均具备亮度随环境

照度变化的自动调节功能.然而不同品牌手机之

间的屏幕亮度自动调节方法不同,并没有形成统

一的标准,不同环境照度下手机自动调节的屏幕

亮度是否能达到最优的显示效果还存在疑问.本

文首先对常见的手机使用环境照度进行测量,在
测量的基础上将三星 GalaxyS３、诺基亚９２０和

iPhone４S三款手机分别置于１４组不同的环境照

度水平下对其亮度自动调节功能进行测试.在测

试的基础上综合三款手机的亮度自动调节效果,
在６个有代表性的环境照度水平下分别选取４个

手机亮度,并在这２４个不同环境照度水平、不同

手机亮度水平下进行手机屏幕显示质量主观评价

实验.根据主观评价实验的结果,在上述６个环

境照度水平下分别将手机亮度调整至主观评价得

分最高的手机亮度水平与手机自动调节的亮度水

平,对手机的亮度对比度、显示颜色的饱和度以及

色域范围等客观显示质量参数进行测量比较.最

后结合主观评价与参数测量的结果确定不同环境

照度下手机屏幕亮度的最优建议值.

２　实验方案

２．１　实验设备及环境

测试目标为三星 GalaxyS３、诺基亚９２０和

iPhone４S.测量仪器为 CS２０００分光辐射亮度

计、环境照度计.色彩管理软件为ProfileMaker、

Photoshop.数据分析软件为 Matlab、Excel.
实验环境:标准暗室、GTI标准灯箱.

２．２　实验过程及数据采集

(１)对常见的手机使用环境的照度进行测量

并记录数据.常见使用环境的照度见表１.
表１　手机常见使用环境的照度

Tab．１　EnvironmentalilluminationofcommonusedmoＧ

bilephoneenvironment

手机常见使用环境 环境照度/lx

露天操场,城市广场,人行道 ８００~２０００

教室走廊,林荫道 ６００~９００

实验室,教室,机房 ３００~６００

咖啡馆,地铁,厕所 １５０~３００

卧室,旅馆 ０~１５０

(２)将被测手机的各项参数调整到出厂时的

预设状态,手机亮度调节方式调整至自动调节状

态.打开 GTI标准灯箱的D６５光源,通过灯箱的

光源照度调节按钮调节实验室的环境照度,选取

１０００、９００、８００、７００、６００、５００、４００、３００、２５０、２００、

１５０、１００、５０、０lx共１４个环境照度水平用于模拟

手机使用环境的照度.分别将３款被测手机放置

在这１４个环境照度水平下并让手机全屏显示标

准白色块,使用 CS２０００分光辐射亮度计测量手

机所显示白色块的亮度值(Y 刺激值)并记录.
(３)将(２)中测得的数据采用多项式拟合的方
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法拟合出３款手机的自动调节亮度随环境照度变

化的关系曲线.
(４)在 GTI标准灯箱的 D６５ 光 源 下 选 取

８００、６００、４００、３００、１５０、０lx共６个环境照度水平

作为手机屏幕显示质量主观评价实验的环境自变

量.其中,照度８００lx用于模拟室外明亮环境,
照度６００lx模拟室外阴暗环境,照度４００、３００、

１５０lx分别用于模拟室内明亮、中等和阴暗环境,
照度０lx则用于模拟夜晚黑暗环境.在选取的６
个环境照度水平下再分别选取４个手机亮度水平

作为图像质量主观评价实验的手机亮度自变量.
不同环境照度下选取的手机亮度水平如表２所

示,其中手机亮度３为对应环境照度下iPhone４S
的自动调节亮度,亮度值１和２高于亮度值３,亮
度值４低于亮度值３.主观实验中环境照度为被

试间变量,手机屏幕亮度为被试内变量.
表２　主观实验环境照度及手机屏幕亮度

Tab．２　 Environmentillumination and mobile phone
brightnessforsubjectiveexperiment

环境照度 ８００ ６００ ４００ ３００ １５０ ０

手机亮度１ ４９６ ４７０ ４３６ ３０８ １７０ １０５

手机亮度２ ４７０ ４３６ ３６０ ２３９ １３５ ６５

手机亮度３ ４３６ ３６０ ２６０ １９１ ７７ ３０

手机亮度４ ３６０ ２８２ ２０７ １４８ ４５ １４

注:环境照度单位为lx;手机亮度单位为cd/m２.(下同)

(５)在ISO 标准图像库中选取ISO３００N３、

N４、N５、N６、N７共５幅标准图像,这５幅图涵盖

了人眼基本记忆色并能用于评价各项图像质量指

标.选取iPhone４S作为手机屏幕显示质量主观

评价实验的手机屏幕显示器,相比于其他两款被

测手机,iPhone４S的手机亮度可变范围更大并且

能够方便地手动调节屏幕亮度.主观实验所选用

标准测试图如图１所示.
(６)选取８名年龄在２０岁到２５岁之间、男女

各半、颜色视觉正常的观察者进行手机屏幕显示

质量主观评价实验.观察者在选取的不同环境照

度、不同手机亮度下观看iPhone４S显示的５幅

标准图像,并对屏幕显示图像的阶调层次、色彩饱

和度、图像清晰度和人眼舒适度进行评分,评价采

用５级评分,５分表示优秀、４分表示良好、３分表

示中等、２分表示不良、１分表示极差.

(a)IS０３００N３　　(b)IS０３００N４　　(C)IS０３００N５

(d)IS０３００N６　　　　(e)IS０３００N７

图１　主观实验所用ISO３００标准测试图像

Fig．１　ISO３００standardtestimageforsubjectiveexＧ

periment

(７)将主观实验所得的数据使用 Excel和

Matlab软件进行处理,分别统计５幅标准图像在

不同环境照度、不同手机亮度下的阶调层次、色彩

饱和度、图像清晰度和人眼舒适度得分.在数据

统计时,依据３个标准差原则将异常数据删除以

保证数据准确度.
(８)根据手机屏幕显示质量主观评价实验的

评分结果,在(４)中所述的６个不同环境照度下分

别将iPhone４S的亮度调整至主观评价实验中综

合得分最高的亮度与手机自动调节的亮度,共得

到１２组不同的环境照度与手机亮度组合,并在这

１２组环境照度与手机亮度组合下分别显示 ProＧ
fileMaker色彩管理软件内置的９９个 LCD 显示

器特征化色块,使用 CS２０００分光辐射亮度计测

量各色 块 的 色 度 数 据,利 用 测 得 的 数 据 计 算

iPhone４S在这两个手机亮度下的亮度对比度、颜
色饱和度.亮度对比度计算公式为:

C ＝ (YW －YK)/YK, (１)
式中:C 表示亮度对比度,YW 与YK 分别为白色

块与黑色块的Y 刺激值.颜色饱和度的计算公

式为:

S ＝ (a∗２＋b∗２)１/２, (２)
式中:S表示颜色饱和度,a∗ 与b∗ 分别为所测色

块的CIE１９７６LAB色度值.此外,将所测各色

块的色度数据读入ProfileMaker中,并比较这两

个手机亮度下的色域范围.
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３　实验结果与分析

３．１　手机常见使用环境照度测量

从表１的数据可以看到,除了某些特殊室外

环境下的环境照度过高之外,手机常见的使用环

境照度集中在０~１０００lx,无阳光直射的室外环

境下的照度在６００~１０００lx,室内环境的照度则

在０~６００lx变化.

３．２　手机自动亮度调节功能测试

将CS２０００分光辐射亮度计所测得的手机在

１４组不同环境照度下的自动调节亮度数据进行

多项式拟合处理,得到被测３款手机屏幕自动调

节亮度随环境照度变化的关系见图２.

图２　手机自动调节亮度随环境照度变化曲线

Fig．２　Changingcurvesofmobilephonebrightnesswith
environmentalillumination

从图２中可以看出,随着外界环境照度的增

加,手机自动调节亮度总体呈上升趋势,但３款手

机的亮度变化趋势又有不同.iPhone４S的自动

亮度可调节范围大,在０~１０００lx的环境照度范

围下,自动调节亮度范围在１４~４９６cd/m２,随着

环境照度的增加,iPhone４S的手机亮度上升趋势

明显,并且总体表现出线性上升的态势.诺基亚

９２０的自动亮度调节范围较小,在０~１０００lx的

环境照度范围下,自动调节亮度范围在２７~１６９
cd/m２,在环境照度大于４００lx后,其自动调节亮

度上升缓慢.三星 GalaxyS３则介于前两者之

间,在０~１０００lx的环境照度范围下,自动调节

亮度范围在８~３５６cd/m２,环境照度在３００lx以

下时屏幕亮度上升趋势明显,环境照度在３００~
６００lx时亮度上升趋势趋缓,在环境照度高于

６００lx之后手机亮度的上升趋势再一次加强.

３．３　手机屏幕显示质量主观评价实验

在表２所示的不同环境照度和手机亮度水平

下使用iPhone４S分别显示选取的５幅ISO标准

图像,由测试者观察图像并对手机的显示效果从

阶调层次、色彩饱和度、图像清晰度和人眼舒适度

４个方面进行评分.通过分析数据发现,在所选

取的６个环境照度水平下,iPhone４S在手机亮度

１和２下的各项质量指标得分高于亮度３和４下

的得分,在亮度１和亮度２下除了人眼舒适度得

分大致相同外,亮度１的其他３项得分均高于亮

度２ 下 的 对 应 得 分.由 于 篇 幅 所 限,下 面 以

ISO３００N５标准图的得分情况为例进行具体说

明,其它标准图的得分情况类似.
表３是不同环境照度、不同手机亮度下被试

图像ISO３００N５所得的阶调层次平均分及数据

标准差.从表中可以看出,在环境照度不变的情

况下手机亮度４至亮度１的阶调层次得分依次上

升,可见随着手机亮度的升高,手机屏幕的阶调层

次再现能力增强.被试手机在所测环境照度下自

动调节的亮度值偏暗,并非再现图像阶调层次的

最优亮度值.
表３　不同环境照度、手机亮度下ISO３００N５的阶调

层次得分

Tab．３　ScoresoftoneunderdifferentenvironmentalilluＧ

minationanddifferentmobilephonebrightness

环境照度 ８００ ６００ ４００ ３００ １５０ ０

手机亮度１
４􀆰５６

０􀆰３４

４􀆰５１

０􀆰２９

４􀆰４６

０􀆰２７

４􀆰２４

０􀆰３０

４􀆰１８

０􀆰２５

４􀆰０１

０􀆰２７

手机亮度２
４􀆰３９

０􀆰３３

４􀆰４１

０􀆰３４

４􀆰２８

０􀆰２６

４􀆰１１

０􀆰３８

４􀆰０３

０􀆰１８

３􀆰９５

０􀆰２４

手机亮度３
４􀆰２４

０􀆰２６

４􀆰１６

０􀆰２５

４􀆰０６

０􀆰２４

３􀆰９０

０􀆰２１

３􀆰８３

０􀆰２０

３􀆰６８

０􀆰２３

手机亮度４
４􀆰０３

０􀆰４０

３􀆰９５

０􀆰２３

３􀆰６８

０􀆰２６

３􀆰６６

０􀆰２９

３􀆰４９

０􀆰１８

３􀆰２８

０􀆰３１

注:表中上行数据为平均分,下行数据为标准差(下同).

表４是不同环境照度、不同手机亮度下被试

图像ISO３００N５所得的色彩饱和度平均分及数

据标准差.从表中可以看出,在环境照度不变的
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情况下手机亮度４至亮度１的色彩饱和度得分依

次上升,可见随着手机亮度的升高,手机屏幕的色

彩再现能力增强.被试手机在所测环境照度下自

动调节的亮度值偏暗,并非再现图像色彩的最优

亮度值.
表４　不同环境照度、手机亮度下ISO３００N５的色彩

饱和得分

Tab．４　ScoresofcolorsaturationunderdifferentenvironＧ

mentalilluminationanddifferent mobilephone

brightness　

环境照度 ８００ ６００ ４００ ３００ １５０ ０

手机亮度１
４􀆰４８

０􀆰３５

４􀆰５５

０􀆰２９

４􀆰４５

０􀆰２７

４􀆰３４

０􀆰２７

４􀆰２３

０􀆰２５

４􀆰０６

０􀆰１９

手机亮度２
４􀆰３３

０􀆰３０

４􀆰３４

０􀆰３０

４􀆰２１

０􀆰２２

４􀆰０８

０􀆰２４

４􀆰０８

０􀆰２１

３􀆰８５

０􀆰１６

手机亮度３
４􀆰０６

０􀆰２４

４􀆰１１

０􀆰１９

３􀆰９８

０􀆰１９

３􀆰９８

０􀆰２０

３􀆰８３

０􀆰２３

３􀆰６６

０􀆰２２

手机亮度４
３􀆰８５

０􀆰３８

３􀆰９１

０􀆰２０

３􀆰６８

０􀆰２３

３􀆰６６

０􀆰３０

３􀆰５０

０􀆰２５

３􀆰３１

０􀆰３１

表５　不同环境照度、手机亮度下ISO３００N５的清晰度得分

Tab．５　ScoresofcolorclarityunderdifferentenvironＧ

mentalilluminationanddifferentmobilephone

brightness　

环境照度 ８００ ６００ ４００ ３００ １５０ ０

手机亮度１
４􀆰７４

０􀆰２９

４􀆰５６

０􀆰３２

４􀆰４８

０􀆰２９

４􀆰３８

０􀆰２７

４􀆰１９

０􀆰２３

４􀆰１９

０􀆰２４

手机亮度２
４􀆰５５

０􀆰３０

４􀆰４３

０􀆰３０

４􀆰２８

０􀆰２９

４􀆰１８

０􀆰２６

４􀆰０４

０􀆰２４

３􀆰９８

０􀆰２１

手机亮度３
４􀆰１９

０􀆰４１

４􀆰２１

０􀆰２９

４􀆰０５

０􀆰２６

３􀆰９３

０􀆰２５

３􀆰８８

０􀆰２

３􀆰７０

０􀆰２１

手机亮度４
３􀆰９９

０􀆰４３

３􀆰９８

０􀆰２５

３􀆰７８

０􀆰２６

３􀆰７３

０􀆰３３

３􀆰５８

０􀆰２１

３􀆰３５

０􀆰２１

表５是不同环境照度、不同手机亮度下被试

图像ISO３００N５所得的图像清晰度平均分及数

据标准差.从表中可以看出,在环境照度不变的

情况下手机亮度４至亮度１的图像清晰度得分依

次上升,可见随着手机亮度的升高,手机屏幕显示

图像的清晰度增强.被试手机在所测环境照度下

自动调节的亮度值偏暗,并非获得优秀图像清晰

度的最优亮度值.
表６是不同环境照度、不同手机亮度下被试

图像ISO３００N５所得的人眼舒适度平均分及数

据标准差.从表中可以看出,在环境照度不变的

情况下手机亮度１和２的人眼舒适度得分大致相

当,均高于亮度３和４下的得分.可见在外界环

境照度不变的情况下,在一定亮度范围内随着手

机屏幕亮度的增加,被试者的人眼舒适度增加.
但手机亮度并非越高越好,手机亮度增加到一定

值后,人眼舒适度的改善趋势变缓,甚至会出现人

眼舒适度降低的情况.被试手机在所测环境照度

下自动调节的亮度值偏暗,并非获得良好人眼舒

适感受的最优亮度值.

表６　不同环境照度、手机亮度下ISO３００N５的人眼舒适得分

Tab．６　ScoresofcolorclarityunderdifferentenvironＧ

mentalilluminationanddifferentmobilephone

brightness　

环境照度 ８００ ６００ ４００ ３００ １５０ ０

手机亮度１
４􀆰５９

０􀆰３０

４􀆰６６

０􀆰２８

４􀆰４１

０􀆰２７

４􀆰３８

０􀆰２６

４􀆰２３

０􀆰２７

４􀆰１０

０􀆰２０

手机亮度２
４􀆰６１

０􀆰２６

４􀆰６３

０􀆰３０

４􀆰４５

０􀆰２３

４􀆰４２

０􀆰２２

４􀆰１７

０􀆰１９

４􀆰０６

０􀆰１５

手机亮度３
４􀆰３

０􀆰２６

４􀆰２

０􀆰２２

４􀆰０

０􀆰２０

３􀆰９

０􀆰２２

３􀆰９

０􀆰２１

３􀆰７

０􀆰２２

手机亮度４
４􀆰１

０􀆰４１

３􀆰９

０􀆰１９

３􀆰７

０􀆰２４

３􀆰７

０􀆰３１

３􀆰５

０􀆰２１

３􀆰２

０􀆰３１

３．４　手机屏幕显示质量参数测量

在主 观 实 验 所 用 的 ６ 个 环 境 照 度 下 将

iPhone４S的屏幕亮度分别调整至主观实验中综

合得分最高的手机亮度值(以下简称主观亮度)与
手机自动调整的亮度值(见表２,以下简称自动亮

度)并对手机在这两种亮度下的亮度对比度、颜色

饱和度和色域范围进行测量.测量结果表明,相
比于手机在自动亮度下的显示效果,不同环境照

度下iPhone４S的屏幕亮度为主观亮度时的亮度

对比度、颜色饱和度和色域范围均有明显的改善.
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下面对iPhone４S在两个不同手机亮度下的亮度

对比度变化做具体说明;以红、青色块为例对

iPhone４S在两个不同手机亮度下的颜色饱和度

变化做具体说明,其他被测的颜色饱和度变化情

况类似;以８００lx的环境照度下手机的色域范围

为例对两个不同手机亮度下的色域范围变化做具

体说明,其他环境照度下的色域变化情况类似.
不同环境照度下的主观亮度如表７所示.

表７　主观实验中综合得分最高的屏幕亮度值

Tab．７　Optimalvaluesofmobilephonescreenbrightness
insubjectiveexperiments

环境照度 ８００ ６００ ４００ ３００ １５０ ０

主观亮度 ４９６ ４７０ ４３６ ３０８ １７０ ５５

图３所示为iPhone４S在６个环境照度下手

机屏幕亮度分别为主观亮度和自动亮度时亮度对

比度数值,图中数据显示手机在主观亮度下的亮

度对比度均高于自动亮度下的亮度对比度数值,
可见当手机亮度调整至主观亮度时将会获得更好

的图像清晰度与更大的阶调变化范围.

图３　不同环境照度、手机亮度下的屏幕亮度对比度

Fig．３　Contrastvalueofmobilephoneunderdifferent
environmentalillumination and mobile phone
brightness　

图４中上、下方两组数据分别为iPhone４S
在６个环境照度下手机屏幕亮度分别为主观亮度

和自动亮度时所显示红、青色块的颜色饱和度,可
以看出红、青色块在主观亮度下的颜色饱和度高

于自动亮度下的颜色饱和度数值,可见当手机亮

度调整至主观亮度时将会获得更好的色彩再现

效果.

图４　不同环境照度、手机亮度下的红、青色块颜色饱

和度

Fig．４　Saturationvaluesofredandcyanunderdifferent
environmentalillumination and mobile phone
brightness　

图５所示为iPhone４S在８００lx的环境照度

下亮度调整至主观亮度与自动亮度时的色域范

围,为了直观地比较二者的差异,图中主观亮度下

的色域采用散点进行表示,自动亮度下的色域范

围则采用深灰色多面体进行表示,可以看出手机

在主观亮度下的色域基本包含了自动亮度下的色

域,可见当手机亮度调整至主观亮度时能显示更

多的颜色.

图５　８００lx环境照度下两种手机亮度对应的色域范围

Fig．５　GamutrangeoftwodifferentmobilephonebrightＧ
nesscorrespondingtothe８００lxenvironmentilluＧ
mination

综合不同环境照度与手机亮度组合下手机屏

幕显示质量主观评价实验中iPhone４S所显示５
幅标准图像的阶调层次、色彩饱和度、图像清晰

度、人眼舒适度的得分以及测得的亮度对比度、颜
色饱和度、色域范围等客观显示质量参数,分析得

出不同环境照度下的手机亮度最优值.将得到的

最优值数据进行多项式拟合,并与iPhone４S在
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亮度自动调节状态下的亮度曲线进行比较.拟合

后的手机最优亮度曲线见图６.

图６　不同环境照度下手机亮度最优值

Fig．６　Optimalvaluesofmobilephonebrightnessunder
differentenvironmentilluminationbrightness

４　结　　论

本文研究结果表明,外界环境照度的改变和手

机亮度的变化均会影响到手机屏幕的显示质量,在
环境照度不变的情况下,适当提高手机屏幕的显示

亮度能有效地改善手机屏幕的阶调层次、色彩饱和

度和清晰度的再现能力,获得更好的显示质量,并能

提高人眼观看的舒适度.在８００lx的环境照度下,
手机屏幕最优亮度值为４９６cd/m２,在６００lx的环境

照度下,手机屏幕最优亮度值为４７０cd/m２,在４００lx
的环境照度下,手机屏幕最优亮度值为４３６cd/m２,
在３００lx的环境照度下,手机屏幕最优亮度值为３０８
cd/m２,在１５０lx的环境照度下,手机屏幕最优亮度

值为１７０cd/m２,在０lx的环境照度下,手机屏幕最

优亮度值为５５cd/m２.
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北京大学液晶与微纳复合材料实验室

北京大学液晶与微纳复合材料实验室由２０１１年中组部首批“青年千人计划”引进的人才于海峰研

究员组建.目前有研究员１人,高工１人,博士后研究员３人,在读博士生７名,访问学者４人.每年招

收博士生１人,博士后研究人员与科研助理若干.
实验室以光功能性液晶与微纳米复合材料为研究对象,围绕着材料的分子结构或微观相分离结构

与其液晶性能的关系,在液晶材料在有机纳米科技、光控取向、全息光栅存储、光驱动器件和智能软物质

等领域进行了系统而深入的研究,旨在揭示液晶与微纳米复合材料的分子结构、微观结构对其性能影响

的机理与作用规律.通过对材料的分子结构或微观结构的调控,利用光化学、光物理过程以及光热效应

等实现对纳米结构、光学性质、液晶取向状态的精确控制,为相关材料与器件的制备提供系统的理论依

据,为未来信息处理过程中器件的小型化、轻量化、高密度等奠定材料方面的基础.
在中组部“青年千人计划”、自然科学基金委“优秀青年基金”、教育部“留学回国人员基金”和“博士

点基金”、北京大学“９８５工程”以及北京市科委的资助下,实验室具备比较完善的液晶与微纳米复合材

料的制备及其相关器件的表征手段,包含可精密控温的偏光显微镜,紫外－可见－近红外吸收光谱,荧
光激发与发射光谱仪,傅里叶红外光谱仪,热重分析,差示扫描量热分析,凝胶渗透色谱仪,旋涂仪,摩擦

配向机,真空手套箱,椭偏仪,原子力显微镜,可控温的万能试验机,激光平台与紫外－可见－近红外激

光光源与相关的光学元件,紫外－可见光源等.同时利用北大的平台,实验室与国内外的科研机构、业
界建立了密切的交流及合作关系,争取为国家的科技发展作出应有的贡献.欢迎业界同行与科研单位

到本实验室作短期和长期访问和合作,更多信息请参考实验室的主页http://www２．coe．pku．edu．cn/
faculty/yuhaifeng.

地址:北京市海淀区成府路２０７号 北京大学工学院１号楼６１４
邮编:１００８７１
电话:０１０Ｇ６２７６４２４４(于海峰)
邮箱:yuhaifeng＠pku．edu．cn
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